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Le quattro operazioni
Addizione
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Esiste una sola operazione

L’ADDIZIONE
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La somma di due numeri e 100
La loro differenza e 20




La media & 50

Un numero sara 50

x l'altro 50 — x

La differenza & 2x = 20

x =10

La media & 50
Un numero sara 60 l'altro 40
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La somma del doppio di un numero
e del triplo di un altro fa 11

2x + 3y =11




Cerchiamo
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Px+Qy=1

L'equazione ammette soluzioni
se e solo se

mcd (P,Q) = 1




2x +4y =1

x=—-1+3k; y=1-12k
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(5) *

Moltiplico per (bdv)?

C

d

;

(

u

(%

;

(adv)? + (cbv)? = (ubd)*

() + () = (2)°
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m? — n? 2mn
Z Z 7
m? +n? 'm24+n? "’

Moltiplico per z = m? + ne otteniamo la
soluzione generale dell’equazione di Pitagora

x = m? —n?y=2mn,z=m?+n?

24







26




Trovare tutti i triangoli rettangoli nei quali I'ipotenusa
supera di una unita il cateto maggiore

x = m? —n%y = 2mn,z = m* + n*

m?+n?—-2mn=1
(m—n)?=1

m=n+1
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Quali numeri naturali sono esprimibili come somma
di due quadrati?
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Quali numeri naturali sono esprimibili come somma
di due quadrati?

i)




Consideriamo i resti dei quadrati rispetto alla
divisione per il modulo 4

(4k — 1)°=4 x 4k* — 4 x 2k + 1
(4k)*=4 x 4k* + 0
(4k + D?=4 x 4k* + 4 x 2k + 1

(4k +2)°=4x4k*+4 x4k +4+ 0
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| resti dei quadrati rispetto alla divisione per il
modulo 4 sono solo due: O e 1

| resti possibili della somma sono tre: O, 1, 2
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Quindi le possibili somme di due quadrati sono

x?+yi=4xm+0

x‘+y‘=4xm+1
x*+y*=4xm+2

Un numero naturale che ha il fattore della forma
4m + 3 presente un numero dispari di volte non
pPuUo essere espresso come somma di due quadrati
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Equazioni doppie

Siano dati due numeri a, b; trovare un numero che,
sommato a ciascuno, dia un quadrato

Ammettono infinite soluzioni razionali
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Ammette in

n quadrato
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x? =2y =1
Essa ammette la soluzione x = 3, y = 2

Tutte le altre soluzioni si possono trovare in due modi

(x —VDy)"

x yl™
[Dy X]
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DR

Dy 2 X 2 I 3
) A
4 3 24 17
: -5
4 3| 1140 99

99
70 1.414285714285714




Il problema dei buoi

Calcola accuratamente il numero che compone
la mandria di Elios nella Sicilia trinacria e che
e composto da quattro armenti di colore
diverso: uno di colore bianco come il latte, un
altro di colore grigio, il terzo rosso, I’ultimo
pezzato. Il numero dei tori e delle vacche di
ogni gregge e tale che devono essere vere
alcune condizioni [sette]. Amico, se troverali
tutte le quantita di tori e vacche sarai ritenuto
non inesperto nella conoscenza dei numeri, ma
non potrai essere annoverato tra i sapienti, a
meno che non scoprirai quanti essi Sono
quando, unendo il numero di tori bianchi e
grigi, questi formeranno una compagine
compatta, larga quanto lunga ed inoltre
unendo i rossi con i pezzati si formera una
figura triangolare. Allora sarai coperto di
gloria e ritenuto sapiente

Igd fanpe,
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Il problema dei buoi

a® —4729494p% =1

‘W = 1.5965108

B = 1.1489713

Y = 0.6390346

D =1.1331927 . 206544
w = 1.1098298

b = 0.7535941

y = 0.8376768

\d = 0.5414608

ol

ST It
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x=3\/—2+m—3\/—2—m
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Poniamo quale definizione i* = -1 < i = +/-1

x=V-2+1li—V-2—11i = 4
x? +yf = (x+iy)(x - iy)
(a? + b?)(c? + d?) = (a + ib)(a — ib) (c + id)(c — id)
(a% + b?)(c? + d?) = (a + ib)(c — id) (c + id)(a — ib)
(a? + b?)(c? + d?) = (ac + bd)*+(ad — bc)?

a=c,b=d - (a*+ b?)*= (2ab)?+(a?* — b?)*?
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Poniamo quale definizione i* = j* = k* = —1

(@® + b* +c*)(A* + B>+ C*) = X* +Y* + Z°

(a? + b% + ¢ + d*)(A? + B% + C* + D?)
=X°+Y2+W?+ Z2
X=aA+bB+cC+dD
Y=aB —bA—cD +dC
W =aC + bD —cA —dB

Z =aD —bC +cB —dA
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Altri problemi

A due numeri dati sottrarre il medesimo numero in
maniera tale che ciascuna somma sia un quadrato.

Trovare due numeri tali che il quadrato di uno sommato
all’altro faccia un quadrato.

Trovare tre numeri tali che il quadrato di ciascuno
diminuito del successivo faccia un quadrato.

Trovare due numeri il cui prodotto, o aumentato o
diminuito della loro somma dia un cubo.
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Aree di studio

Teoria della divisibilita

Distribuzione dei numeri primi

Aritmetica modulare

Forme quadratiche

Divisione del cerchio
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Nel tempo
1225: il Liber quadratorum di Leonardo Pisano
XVIl sec.: Pierre de Fermat
XVIIl sec.: Leonhard Euler, Luigi Lagrange
XIX sec.: Adrien Legendre, Carl Gauss, Gustav Dirichlet

XX sec.: Godfrey Hardy, André Weil
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1+ 3 -BSEE 168 = 3600

57




176504 + 38125% = 1765038125
2963 + 5843 + 4153 = 296584415
32043 = 1026753849
3179313°% = 32136594845860017297

319915112031228% = 102345678905953162236047187984

29859843 + (—2628072)3+(—357911)°
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DIOFANTO, III sec. d.C.

La prima traduzione
integrale in ltaliano

T Z T 5
§+,T2+$+ +

I

2

+4:37..9,.
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